
ÊÎÍÒÐÎËÜÍÀß ÐÀÁÎÒÀ �3 (ìåòîäû)
âàðèàíò 1

1. Â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå H ïîñòàâëåíà çàäà÷à ìèíèìèçàöèè

J(u) = ⟨Au, u⟩H → inf
u∈U

U = {u ∈ H : ⟨c, u⟩H 6 −1} ,

ãäå A ∈ L(H → H), A = A∗, ⟨Ah, h⟩H ≥ µ∥h∥2H ïðè µ > 0 ∀h ∈ H,
c ∈ H, c ̸= θH.

à) Îáîñíîâàòü ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è.

á) Âûïèñàòü è ðåøèòü äâîéñòâåííóþ çàäà÷ó. Ñ ïîìîùüþ òåî-
ðåìû î ñâîéñòâàõ ðåøåíèé äâîéñòâåííûõ çàäà÷ è òåîðåì Êóíà-
Òàêêåðà ïîëó÷èòü ðåøåíèå èñõîäíîé çàäà÷è, óêàçàâ äëÿ íå¼ J∗
è U∗.



ÊÎÍÒÐÎËÜÍÀß ÐÀÁÎÒÀ �3 (ìåòîäû)
âàðèàíò 2

1. Â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå H ïîñòàâëåíà çàäà÷à ìèíèìèçàöèè

J(u) = ∥Au∥2H → inf
u∈U

, U = {u ∈ H : ⟨c, u⟩H 6 −1} ,

ãäå A ∈ L(H → H), A = A∗, ⟨Ah, h⟩H ≥ µ∥h∥2H ïðè µ > 0 ∀h ∈ H,
c ∈ H, c ̸= θH.

à) Îáîñíîâàòü ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è.

á) Âûïèñàòü è ðåøèòü äâîéñòâåííóþ çàäà÷ó. Ñ ïîìîùüþ òåî-
ðåìû î ñâîéñòâàõ ðåøåíèé äâîéñòâåííûõ çàäà÷ è òåîðåì Êóíà-
Òàêêåðà ïîëó÷èòü ðåøåíèå èñõîäíîé çàäà÷è, óêàçàâ äëÿ íå¼ J∗
è U∗.



ÊÎÍÒÐÎËÜÍÀß ÐÀÁÎÒÀ �3 (ìåòîäû)
âàðèàíò 3

1. Â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå H ïîñòàâëåíà çàäà÷à ìèíèìèçàöèè

J(u) =
1

2
∥u− 2c∥2H → inf

u∈U
, U =

{
u ∈ H : ⟨c, u⟩2H 6 1

}
,

ãäå c ∈ H, ∥c∥H = 1.

à) Îáîñíîâàòü ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è.

á) Ðåøèòü å¼ ñ ïîìîùüþ ïðàâèëà ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà.



ÊÎÍÒÐÎËÜÍÀß ÐÀÁÎÒÀ �3 (ìåòîäû)
âàðèàíò 4

1. Â ïðîñòðàíñòâå H = l2 ïîñòàâëåíà çàäà÷à ìèíèìèçàöèè

J(x) = (x1 + 4)2 + (x2 + 8)2 + (x3 − 3)2 +
+∞∑
k=4

x2
k → inf

x∈X
,

X = {x ∈ l2 : ∥x∥l2 6 3, x1 − x2 6 0} .

à) Îáîñíîâàòü ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è.

á) Ðåøèòü å¼ ñ ïîìîùüþ ïðàâèëà ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà.



ÊÎÍÒÐÎËÜÍÀß ÐÀÁÎÒÀ �3 (ìåòîäû)
âàðèàíò 5

1. Â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå H ïîñòàâëåíà çàäà÷à ìèíèìèçàöèè

J(u) = ∥Au∥2H → inf
u∈U

, U = {u ∈ H : ⟨c, u⟩H 6 1} ,

ãäå A ∈ L(H → H), A = A∗, ⟨Ah, h⟩H ≥ µ∥h∥2H ïðè µ > 0 ∀h ∈ H,
c ∈ H, c ̸= θH.

à) Îáîñíîâàòü ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è.

á) Âûïèñàòü è ðåøèòü äâîéñòâåííóþ çàäà÷ó. Ñ ïîìîùüþ òåî-
ðåìû î ñâîéñòâàõ ðåøåíèé äâîéñòâåííûõ çàäà÷ è òåîðåì Êóíà-
Òàêêåðà ïîëó÷èòü ðåøåíèå èñõîäíîé çàäà÷è, óêàçàâ äëÿ íå¼ J∗
è U∗.



ÊÎÍÒÐÎËÜÍÀß ÐÀÁÎÒÀ �3 (ìåòîäû)
âàðèàíò 6

1. Â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå H ïîñòàâëåíà çàäà÷à ìèíèìèçàöèè

J(u) = ⟨Au, u⟩H → inf
u∈U

U = {u ∈ H : ⟨c, u⟩H 6 1} ,

ãäå A ∈ L(H → H), A = A∗, ⟨Ah, h⟩H ≥ µ∥h∥2H ïðè µ > 0 ∀h ∈ H,
c ∈ H, c ̸= θH.

à) Îáîñíîâàòü ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è.

á) Âûïèñàòü è ðåøèòü äâîéñòâåííóþ çàäà÷ó. Ñ ïîìîùüþ òåî-
ðåìû î ñâîéñòâàõ ðåøåíèé äâîéñòâåííûõ çàäà÷ è òåîðåì Êóíà-
Òàêêåðà ïîëó÷èòü ðåøåíèå èñõîäíîé çàäà÷è, óêàçàâ äëÿ íå¼ J∗
è U∗.




